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Krakéw to wyjatkowe miejsce na Ziemi; duchowe,
kulturowe — ale tez, przez wiele stuleci — naukowe serce Polski
i jeden =z najwazniejszych o$rodkéw rozwoju nauk
przyrodniczych w Europie. Z Krakowem zwigzanych jest wielu
badaczy, waznych dla nauki krajowej i $wiatowej. Wszystko to
pokazuje, ze "gréd Kraka" moze si¢ pochwali¢ bogatym
naukowym dziedzictwem,  co jednak nie jest wcigz nalezycie
wyeksponowane, a wazne i1 niezwykte fakty z dziejow nauki
krakowskiej pozostaja szerzej nieznane.

Takim faktem jest istnienie w Krakowie od wielu wiekow
waznego obiektu geodezyjno-astronomicznego, stanowigcego
idealng podstawg¢ dla propagowania wiedzy o zastugach
Krakowa dla rozwoju $wiatowej oraz krajowej nauki:
krakowski poludnik zerowy.

Pokrotce: czym jest potudnik? To geodezyjna linia poprowadzona po powierzchni globu
ziemskiego, taczaca oba bieguny Ziemi, wyznaczajaca dokladny kierunek poinoc-potudnie,
wyrazajac sobg parametr dlugosci geograficznej. Potudnikow jest nieskonczenie wiele — bowiem
przez kazdy punkt na powierzchni Ziemi mozna wytyczy¢ poludnik lokalny — 1 sg one czysto
umownymi, abstrakcyjnymi obiektami, stanowigcymi jedynie wygodne narzedzie. Niemniej,
niektdre z nich zostaly wyrdéznione w sposdb szczegdlny, poprzez nadanie im nazwy wlasnej,
precyzyjne okreslenie dlugosci geograficznej, przypisanie im okre$lonej funkcji — potudnika
zerowego, fundamentalnego, bazowego, znaczacego lub honorowego — oraz oznaczenie przebiegu
w terenie, czynigc je zarazem atrakcjami turystycznymi o walorach edukacyjnych oraz
wyjatkowymi pomnikami nauki.

Na calym $wiecie istnieje wiele przyktadow takich obiektow geodezyjnych — ze stynnymi
potudnikami zerowymi Greenwich, Paryskim czy Ferro na czele, od ktorych przez wieki liczono
dlugo$¢ geograficzng, na wschéd i na zachod od tychze, przypisujac im tym samym warto$¢
dlugos$ci geograficznej réwng 0°; stad ich nazwa — ale nie trzeba szuka¢ daleko, gdyz takze Krakow
posiadat przez wieki swdj wlasny poludnik zerowy, pehigcy tez funkcje potudnika
fundamentalnego (podstawy dla obserwacji astronomicznych) oraz bazowego (podstawy dla
pomiaréw geodezyjnych i1 opracowan kartograficznych), ktory jest doskonatym pretekstem
do opowiedzenia o przebogatej historii krakowskiej astronomii, geografii i fizyki.

Po raz pierwszy na kartach historii potudnik krakowski (fac. meridianus cracoviensis) pojawia
si¢ na kartach historii astronomii polskiej w 1379 roku; niemal 300 lat przed potudnikiem paryskim
a 500 Ilat przed potudnikiem Greenwich. Stanowi woéwczas podstawe dla rachunkow
astronomicznych zamieszczonych w tablicach syzygiow — czyli koniunkcji 1 opozycji ciat
niebieskich — wyliczonych dla lat 1379 i 1380 wtasnie na potudnik krakowski, co wynika z r6znic
w czasie opisanych tam zjawisk astronomicznych, mimo iz sam potudnik nie jest tam wymieniony
z nazwy; dotad bowiem stosowano w tego typu opracowaniach za potudnik odniesienia potudnik
Aleksandrii lub potudnik Toledo. Tablice te sporzadzil do celow astrologicznych najpewniej
Herman z Przeworska, nadworny lekarz Wtadystawa Jagielty [ Coniuncciones et opposiciones vere
solis et lune anno domini 1379, Coniuncciones et opposiciones anni 1380; rkp. BJ 805, k. 408v].




Od tego czasu zaczynaja si¢ pojawiaé co raz
liczniejsze opracowania astronomiczne oparte o potudnik
krakowski. Z poczatku byly to tzw. practicae tabularum —
wielostronicowe noty z ¢wiczen przeliczania tabeli
astronomicznych: najstarsze z 1406. W roku 1416 Mikotaj
z Oszkowic skopiowat tablice astronomiczne krola Alfonsa
(tzw. Tablice alfontynskie wyliczone dla potudnika Toledo;
rkp. BJ 546, k. lv-22v), a w roku 1420 wyliczono na ich
podstawie krakowskie tablice Radices ad meridianum
Cracoviensem - tabele stluzaca do przeliczania innych tablic
astronomicznych na potudnik krakowski z pomoca
przyrzadu zwanego aequatorium planetarum. Potem
powstaty takze oryginalnie krakowskie tabele ruchu ciat
niebieskich, wyliczone na potudnik krakowski (7abulae
resolutae super meridianum Cracoviensem - pierwsze
wyliczono w 1428). Potudnik krakowski w swoich pracach
stosowali najwieksi Owczesni astronomowie krakowscy:
Mikolaj z Grabstwa, Marcin Krol z Zurawicy, Wawrzyniec
z Raciborza, czy tez Wojciech z Brudzewa, ktdorego
uczniami byli Bernard Wapowski — ojciec polskiej
kartografii — oraz najstynniejszy polski astronom, Mikotaj
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Kopernik.

Kopernik prowadzac swoje obserwacje — o ironio, w Krakowie jedynie w znikomym stopniu
— konsekwentnie redukowal ich wyniki na poludnik krakowski wtasnie, jako powszechnie
stosowany w Owczesnej astronomii polskiej. To wiasnie dzieki Mikotajowi Kopernikowi i jego
»kamieniowi milowemu” w dziejach astronomii $wiatowej, poludnik krakowski zostat
unie$miertelniony, czterokrotnie pojawiajac si¢ na kartach De revolutionibus orbium coelestium
z 1542 roku; w ksiedze IV, na karcie 110, Kopernik pisze w prost, ze wszystkie obliczenia
astronomiczne zamieszczone w jego dziele sa redukowane na potudnik krakowski, mimo
1z obserwacje wykonywal gléwnie w Fromborku (na murowanym podescie pavimentum,
najpewniej zlokalizowanym w ogrodzie obok jego domu), ktory wedle obserwacji za¢mien Stonca
1 Ksigezyca, mialyby leze¢ na tym samym poludniku: w rzeczywistosci, Frombork lezy 15°
katowych na zachdd od Krakowa. Mozliwe jednak, ze Kopernik zdawal sobie sprawe z tego faktu
dzigki obserwacjom wykonanym wraz z Wapowskim na potrzeby kreslenia map Warmii i Pomorza,
ale mimo to ,,umie$cil” Frombork na potudniku krakowskim dla zachowania jednolitosci danych
obserwacyjnych 1 mozliwosci zastosowania w tak waznej naukowo pracy jak Revolutionibus
poludnika o wypracowanej wsrdd astronomow renomie.

Niedtugo po publikacji dzieta Kopernika, w 1549 inny krakowski astronom, Hilary z Wislicy
sporzadza tabele efemeryd ruchu cial niebieskich, nie jako kolejne, przeliczenie tabel
Alfontynskich, opartych o ptolemeuszowy model geocentryczny, lecz juz wyliczone od podstaw
w oparciu o heliocentryczny model Kopernika, na potudnik krakowski. W tym samym czasie
Wojciech Kraina (Albertus Crainius) wykonuje doktadne pomiary wartosci 1 przebiegu potudnika
krakowskiego, zapewne stosujac do tego réwniez model kopernikanski.

Kolejnym waznym momentem w dziejach potudnika krakowskiego jest dziatalno$¢ naukowa
Stanistawa Pudtowskiego w pierwszej potowie XVII wieku. Ten krakowski profesor prawa, rektor
Uniwersytetu Jagiellonskiego, ale takze matematyk, astronom 1 fizyk, prowadzit od 1635 roku przy
kosciele Sw. Mikotaja (obecnie przy ulicy Mikolaja Kopernika 9) pracownie astronomiczng
1 fizyczna, w ktorej dokonywat licznych obserwacji astronomicznych — jak plamy na Stoficu,
topografi¢ powierzchni Ksiezyca, ruch ksiezycoéw Jowisza, ale takze pomiar dlugos$ci geograficzne;j
1 wytyczeni kierunku przebiegu potudnika krakowskiego, jako bazy dla jego obserwacji — jak
réwniez powtarzal eksperymenty fizyczne Galileusza, z ktorym spotkat si¢ tuz przed jego $Smiercia
jako ostatni obcokrajowiec.



Z tych prac, okoto 1644 roku narodzila si¢ idea stworzenia miary naturalnej, nie opartej
o arbitralny wybor lokalnego wladcy czy organizacji handlowej, lecz o naturalne zjawisko;
Pudlowski za najwlasciwsze ,,zrodlo” miary uniwersalnej uznal dlugo$¢ sekundowego wahadta
matematycznego, ktorego niedawno odkryta izochroniczno$¢ czynita waznym obiektem uwagi
owczesnych badaczy; Pudtowski miat eksperymentalnie wyznaczy¢ dlugo$¢ wahadta sekundowego
dla Krakowa juz na przetomie 1634 i1 1635. Wywiedziona z niego jednostka dtugosci miata by¢
oparta wylacznie o prawa natury i, jak Owczesnie (blednie) sadzono, jednakowa dla kazdego
miejsca na S$wiecie jednostka dlugosci, mozliwg do tatwego, powtarzalnego, trwatego
1 powszechnego odtworzenia jako etalonu.

Stanistaw Pudtowski zmarl w 1645 nie opublikowawszy swojej idei; kontynuowat jg jednak
z powodzeniem jego przyjaciel i wspotpracownik wloskiego pochodzenia, Tytus Liwiusz Boratyni,
ktory podkreslajac role Pudtowskiego dla sformutowania idei miary uniwersalnej, rozwingt ja
o miary pochodne tworzac caty system miar naturalnych powigzanych z soba matematycznie.
Projekt ten zaprezentowat w stynnym traktacie Misura Universale, wydanym w Wilnie w 1675,
gdzie tez Boratymi miat swoja pracowni¢ i obserwatorium astronomiczne: on tez po raz pierwszy
nazwat proponowang jednostke dlugosci ,,metrem powszechnym” (metrem katolickim), definiujac
ja jako dlugos$¢ wahadla matematycznego o okresie 2 sekund; jednoczes$nie podat definicje samej
sekundy jako 1/86400 doby stonecznej. Jednak, juz w 1672, francuski astronom Jean Richer
stwierdzil, ze wahadlo sekundowe ma ro6zng dlugo$¢ w zalezno$ci od szerokos$ci geograficznej;
mimo to, jeszcze pod koniec XVIII-wieku postulowano zastosowanie wahadta jako wzorca dtugosci
metra, majgcego mie¢ woéwczas $rednio dlugosé 0,994 metra wspotczesnego.

W okresie reformy koHtatajowskiej, popularno$¢ potudnika krakowskiego ponownie wzrosta.
Stosowany byl powszechnie w rachunkach astronomicznych, jednak te zaczgto wykorzystywac
do publikacji nie tyle tekstow naukowych, co ,,uzytkowych”; byty nimi kalendarze astronomiczno-
gospodarcze, podajace oprocz informacji rolniczych, dat §wiat i ciekawostek historycznych, takze
doktadne pory zjawisk astronomicznych na dany rok kalendarzowy, wyliczone wtasnie na czas
stoneczny potudnika krakowskiego. Kreslono rowniez mapy ziem Rzeczypospolitej, na ktérych
zaznaczano przebieg poludnika krakowskiego, jako rownowaznego innym potudnikom zerowych
Europy. Najslynniejsze sa dziela francuskich geograféw, matematykow i kartograféw, Moithey
Maurielle Antoine oraz Philippe De Pretot (Prétot) Etienne Andre, rytowanych w Paryzu przez Jean
Emmanuela Jerome Vallet: Carte Nuvelle de la Pologne z roku 1767 lub La Pologne; comprenant
le Royaume de Prusse, les Duches, de Lithuanie, et de Curlande z 1787, na ktorych wyraznie
zaznaczong lini¢ potudnika krakowskiego, opisanego po francusku Meridien de Cracovie.
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W tym czasie, rodzi si¢ idea stworzenia w Krakowie pierwszego, panstwowego
obserwatorium astronomicznego. Wyboér pada na dworek nalezacy do skasowanego zakonu
jezuitdéw w podmiejskiej wsi Wesota, gdzie na okalajacych go terenach od 1783 roku tworzony jest
istniejacy do dzi$ ogrdd botaniczny.

Jest to inicjatywa wielkiego astronoma
i geografa, Jana Sniadeckiego; pierwszego
dyrektora “Gwiazdarni Szkoty = Glownej
Koronnej”. Juz w 1788, na dlugo przez
ukonczeniem przebudowy gmachu przysziej
siedziby  obserwatorium  astronomicznego
(obecnie, Collegium Sniadeckiego przy ulicy
Kopernika  27), Sniadecki dokonuje
pierwszych pomiarow dlugosci geograficznej
potudnika krakowskiego; pierwsze
zanotowane obserwacje astronomiczne w tym
miejscu majq date 10 pazdziernik 1791, mimo
iz oficjalnie, obserwatorium astronomiczne
1 meteorologiczne zainaugurowalo swoja
dzialalno$¢ 1 maja 1792 wraz z rozpocze¢ciem prowadzenia pomiard6w meteorologicznych, czego
dokonat osobiscie Jan Sniadecki, formutujac tez pierwsza w jezyku polskim instrukcje dla takich
obserwacji. Sniadecki zastyng tez jako tworca pierwszych w Polsce balonéw, ktérych loty
odbywaty si¢ z terenu ogrodu botanicznego.

Postulowana przez Sniadeckiego ,mapa krajowa”, czyli szczegdlowe opracowanie
kartograficzne cale Rzeczypospolitej, na wzdér podobnych opracowan z Francji czy Wielkiej
Brytanii, w potaczeniu z szeroko zakrojonymi pomiarami triangulacyjnymi, za potudnik bazowy
miato przyja¢ wilasnie potudnik krakowski: niestety, na skutek rozbioréw projekt nie doszedt nigdy
do skutku. Jednak nawet w czasach rozbioréw, Sniadecki podtrzymywat pamie¢ o potudniku
krakowskim, piszac o nim w swoim stynnym dziele Jeografia, czyli opisanie matematyczne
i fizyczne Ziemi z roku 1804.

Przez caly XIX wiek potudnik krakowski byt wykorzystywany intensywnie do celow
naukowych, ale takze w wydawanych w Krakowie kalendarzach astronomiczno-gospodarczych.
Znane od co najmniej XVI wieku kalendarze cieszyty si¢ wielka popularnoscig. Zawieraly
réznorakie informacje, jak porady gospodarcze, zywoty stynnych postaci historycznych, ale przede
wszystkim informacje o zjawiskach astronomicznych, na podstawie ktérych formutowane byty w
nich wrozby astrologiczne. Zamieszczone w nich informacje astronomiczne, juz od 1773 ,,uktadano
na potudnik krakowski” (najstynniejszym autorem takich ,,ukladow” byl profesor matematyki
1 doktor filozofii oraz medycyny, Franciszek Xawery Ryszkowski), a ,rachowano” je na ,kraj
polski”, , Ksiestwo Warszawskie” czy tez ,,Wolne Miasto Krakow” (rachunki takie wykonywali
cho¢by Piotr Candiani oraz Rudolf Bogumil Koch); byly to postacie ,,mato cenione”, uwazane
przez owczesnych za ,,spekulantow”. Najstynniejsze takie kalendarze emitowata drukarnia Jozefa
Mateckiego, przeje¢ta potem przez jego pasierba, Jozefa Czecha, ktory przez rok (1804-05) kierowat
obserwatorium astronomicznym w Krakowie i spopularyzowat owe kalendarze, czynigc z nich
swoja sztandarowa pozycje, publikowang regularnie od 1832. Nawet dlugo po $mierci Jozefa
Czecha (1876), ,kalendarze krakowskie” wydawane byly pod jego nazwiskiem w innych
drukarniach. Zawsze jednak — az do 1918 roku — zamieszczane w nich informacje astronomiczne
odnosity si¢ do potudnika krakowskiego; zapewne bylo tak nawet w kalendarzach wydawanych
jeszcze w dwudziestoleciu migdzywojennym, cho¢ tam potudnik krakowski nie byl juz wymieniany
z nazwy. Takze jedno z najstynniejszych opracowan kartograficznych XIX-wiecznego Krakowa —
mapa Krakowa w obrebie okopow z 1836, autorstwa Teofila Zebrawskiego, matematyka, kartografa
1 geodety krakowskiego, pracujagcego w krakowskim obserwatorium astronomicznym — ukazuje
lini¢ potudnika krakowskiego jako strzatke potnocy, ktorej przedtuzenie pokrywa si¢ idealnie
z lokalizacja wschodniej koputy w gmachu Collegium Sniadeckiego na tej mapie.




Bezposredni $lad przebiegu I&V o ‘\

krakowskiego potudnika zerowego
zachowat si¢ na jednej z Kkart
austriackich  map  katastralnych
Podgorza [arkusz w skali 1:2880,
godtlo mapy WC.XXXIX.13.ce],
gdzie, w obecnej lokalizacji szkoty
podstawowej nr 29 zaznaczona jest
kolumna tzw. miry potudnikowej,
czyli znaku celowniczego,
ustawionego okoto 1830 roku
w miejsce poprzedniej, zniszczonej
miry Jana Sniadeckiego; mira
potudnikowa stuzyta do kalibracji instrumentu przej$ciowego, wykorzystywanego do wyznaczania
wartsci 1 przebiegu poludnika krakowskiego. Pordéwnanie pozycji miry wzgledem gmachu
Collegium Sniadeckiego — korespondujacej ze wschodnia koputa teleskopu — wskazuje, iz byta to
pézniejsza opcja przebiegu potudnika, wyznaczona przez Owczesnego (1825-1862) dyrektora
obserwatorium, Maximiliana Weissego; pierwotnie bowiem, Jan Sniadecki urzadzit stanowisko
instrumentu przejsciowego w zachodnim skrzydle gmachu obserwatorium, 20 metréw na zachod od
wschodniej koputy, korzystajac do celu pomiarow potudnikwoych takze z sali gtowne;.

Cho¢ sam potudnik krakowski w XX wieku ostatecznie zniknat z kart historii nauki, zwigzki
lokalizacji jego przebiegu — owskiego obserwatorium astronomicznego w Collegium Sniadeckiego —
z wielkimi postaciami polskiej astronomii oraz waznymi projektami geodezyjnymi pozostaly silne.
To whasnie Collegium Sniadeckiego stanowito punkt bazowy dla pozyskania wspotrzednych
geograficznych, przeniesionych potem na punkt pomiarowy na Kopcu Krakusa, stanowiacy czgs¢
sieci triangulacyjnej obejmujacej dwczesna Galicje (triangulacja dla pomiaru stopni; 1860-1898),
ktora w XX wieku stata si¢ podstawg dla zatozenia Krakowskiego Uktadu Lokalnego, stosowanego
w geodezji matopolskiej do poczatkow XXI wieku. Takze wielcy polscy astronomowie XX wieku
prowadzili swoje badania w Collegium Sniadeckiego, a potem Forcie ,,Skata” gdzie przeniesiono
krakowskie obserwatorium astronomiczne w latach 60-tych XX wieku. A byly to takie
znakomito$ci jak Tadeusz Banachiewicz, astronom, matematyk i geodeta, autor stynnego rachunku
krakowianowego, stosowanego w astronomii i geodezji, dzigki ktéremu Banachiewicz jako
pierwszy wyliczyt w 1931 roku orbit¢ nowo odkrytej planety, Plutona, czy tez Kazimierz
Kordylewski, odkrywca ksiezycéw pytowych Ziemi, ostatecznie potwierdzonych przez wegierskich
astronomow w 2018 roku. Miejsce to bylo tez przez ponad sto lat ,,zrédlem czasu” dla Krakowa
i Polski: poczawszy od 19 lutego 1838, nadawano bowiem z Collegium Sniadeckiego sygnat czasu,
poczatkowo jako znak choragwia z galerii obserwatorium, a od 12 lutego 1946, az po potowe lat
60-tych, radiowy sygnatl czasu w zastepstwie Obserwatorium Warszawskiego, ktére zreszta przejeto
ten obowigzek od krakowskiego w 1928. Sygnat czasu nadawany do Radia Krakow, wyznaczajacy
moment stynnej audycji z hejnalem mariackim, po raz ostatni wyemitowano 1 kwietnia 1984.
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W zwigzku z pracami przygotowawczymi do oznaczenia przebiegu krakowskiego potludnika
zerowego na terenie ogrodu botanicznego UJ, w otoczeniu Collegium Sniadeckiego, 11 czerwca
2019 wykonano precyzyjne pomiary geodezyjne w technice GNSS, w efekcie ktorych wyznaczono
doktadny przebieg potudnika przechodzacego przez $rodek gmachu Collegium Sniadeckiego, jako
symbolicznej (honorowej) reprezentacji wszystkich historycznych przebiegdw krakowskiego
poludnika zerowego, optymalnej pod wzgledem wyeksponowania w terenie — jako ze, zbieznej
z lokazlizacja ozdobnej kolumny w murze ogrodzeniowym od strony ul. Kopernika, wytypowane;j
jako podstawa dla gltéwnego markera potudnika — okreslajac tym samym wspolczesng wartos§¢
dtugosci geodezyjnej ,krakowskiego potudnika zeowego” jako wynoszaca 19° 57' 21,237" E.
Wartos¢ ta uznajemy za podstawe dla wyznaczania wszystkich postulowanych markeréw potudnika
na terenie Krakowa oraz Matopolski.



Dzi$, majac na uwadze intensywne propagowanie wiedzy o Polskiej nauce i naukowcach, ich
wielkim a czgsto nieznanym 1 niedocenianym wktadzie w rozwo6j nauki $wiatowej, wskrzeszenie
krakowskiego potudnika zerowego jako pierwszej takiej atrakcji turystyczno-edukacyjnej
w Krakowie — w perspektywie otwarcia si¢ dzielnicy Wesota na centrum Krakowa po ostatecznej
likwidacji separujacego ja nasypu kolejowego oraz generlnej zmianie charakteru rejonu Wespotej
po wyprowadzce oddzialow Szpitala Uniwersyteckiego UJ z rejonu ul. Kopernika i ul. Sniadeckich
— jest wielka szansg na nalezyte promowanie wiedzy o niezwyktych kartach z dziejow nauki
polskiej, stanowig¢ doskonaly impuls dla realizacji w tym miejscu inicjatyw edukacyjnych oraz
muzealnych. Zadanie to mialoby petni¢ Centrum Edukacyjnego ,,Niebo&Ziemia.PL”, sktadajace sie
z dwoéch elementéw skladowych: muzealnego oraz edukacyjnego. Czg$s¢ muzealng stanowi¢ ma
muzeum opowiadajagce o wielkich polskich astronomach, geografach, geodetach, ale takze
geologach, przyrodnikach, podréznikach i odkrywcach, zastluzonych dla rozwoju nasze; wiedzy
o $wiecie w ktorym zyjemy — ,,niebie nad gtlowami; ziemi pod stopami”. Czg$¢ edukacyjna za$ ma
tworzy¢ zespot instytucji edukacyjnych, dziatajagcych we wspolnym budynky, pod marka ,,polskiego
Greenwich”; w jego sktad wchodzi¢ maja ,,Aktywne Mate Szkoty” o profilach astronomiczny,
geograficznym i przyrodniczym, postulowane przez PTMA oraz HPK w Collegium Sniadeckiego,
jako lokalizacji historycznie zwigzanej z edukacja.

Jest to wyjatkowa okazja by wskrzesi¢ wielkg 1 zaszczytng tradycje naukowg Krakowa
1 krakowski potudnik zerowy stanowi idealne narzedzie do tego celu; swoista krakauerologiczng o$
nasze] malej ojczyzny, bedaca podstawa dla nowej aranzacji przestrzeni publicznej w rejonie
Wesotej, ale rowniez do ozywienia wielu, dotad marginalizowanych i1 zaniedbanych rejonow
naszego miasta, ofiarowujgc im niezwykty atut, jako pretekst dla wielu oryginalnych inicjatyw.

Wierzymy, ze krakowski potudnik zerowy stanie si¢ jednym z symboli Krakowa i wazng
edukacyjng atrakcjg naszego miasta, czyniac je jeszcze bardziej niezwyklym miejscem na Ziemi.

i o WS
- A%

i
X 4

')\%\ I !

- i
N sl
ner® 5, | PLAC ZABAW
ke PRZY ULKCY
AN i BOCIANA

: B,

i

2

COLLEGIUM SNIADECKIEGO
%] PIERWSZE OBSERWATORIUM =
“., §| ASTRONOMICZNE W KRAKOWIE

,.h,ﬂ,.% 50° 03'49.25" N ; 19° 57" 21.24"E

IS
M| nazsezozies
LIMANOWSKIEGO

4

1

SZK( o )
NR.29 _[ KOPIEC
,,,,, ) KRAKUSA

) s
< KAMIENIOEOM
" LIBAN




